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(57) Abstract: The invention concerns a tyre comprising at least a carcass reinforcement of at least one ply (1) anchored in each bead 
(B) to at least a bead core (2), each bead (B) being reinforced by at least two reinforcement plies (61, 62) consisting of reinforcing 
elements inclined relative to the circumferential direction at an angle ranging between 10° and 30**, said reinforcement plies (61, 
62) being axially adjacent to the carcass reinforcement The invention is characterised in that the reinforcing elements of at least 
one ply (1) of carcass reinforcement, m each portion adjacent to the tWbead reinforcing plies (61, 62), are inclined relative to the 
circumferential direction at an angle ranging between 50° and 80*" and are radial in the portion included between the radially upper 
ends of said two reinforcing plies (61, 62), ends located radially external of the points of the sidewalls defining the maximum axial 
width of the tyre when mounted inflated on its nominal rim. 

[Suite sur la page suivante] 



wo 02/096675 Al iiiiaiiiiiiiiiiiiiiiiiinniiii 



HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ. LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, NfN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI. 
SK. SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA. UG, US, UZ. VN. 
YU, ZA, ZM. ZW. 

(84) Etats d6sign6s (rigional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), brevet 
eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet 
europeen (AT, BE, CH, CY, DE, DK. ES, R, FR, GB, GR, 
IE. rr, LU, MC, NL, PT, SB, TR), brevet OAPI (BF, BJ, 



CF, CG. CI, CM, GA, GN, GQ, GW. ML, MR, NE, SN. 
TD, TG). 

Public : 

— avec rapport de recherche intemationale 

En ce qui concerne les codes h deux lettres et autres abr&via- 
tions, se referer awe "Notes e^licatives relatives aux codes et 
abreviations'* figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT, 



(57) Abr6g£ : Pneumatique comprenant au moins une annatoie de carcasse d'au moins une nappe (1) ancr£e dans chaque bourre- 
let (B) k au moins une tringle (2), chaque bounelet B dtant renfoic£ par au moins deux nappes de lenforcement (61, 62) foimSes 
d'^Mments de renforcement inclines par rapport h. la direction circonf^rentielle d*un angle compris entre 10° et 30^, ces nappes de 
renforcement (61, 62) 6tant axialement adjacentes k Tannaturc de carcasse, caract6ris6 en ce que les 6Mments de renforcement d*au 
moins une nappe (I) d'armature de carcasse, dans chaque parti e adjacente aux deux nappes de renforcement (61, 62) de bourrelet, 
sent inclines par rapport k la direction circonf6rentielle d'un angle compris entre SO'* et 80** et sont radiaux dans la partie comprise 
entre les extr6mit6s radialement sup^eures desdites deux nappes de renforcement (61, 62), extr^mit^s situ^es radialement k Textfi- 
rieur des points de flancs d^finissant la laigeur axiale maximale du pneumatique mont^ gonfl^ sur sa jante nominale. 
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PNEUMATIQUE A BOURRELET RENFORCE 

L* invention conceme un pneumatique a armature de carcasse comprenant des 
il^ments de renforcement en grande partie radiaux, armature de carcasse surmontee d'une 
5 armature de sommet form^e plus particuli^rement d'61ements de renforcement textiles, et ledit 
pneumatique 6tant particulierement destine a l'6quipement des vehicules de tourisme. 

Bien que presentant de nombreux avantages et en particuiier celui d'etre iris I6ger, un 
tel pneumatique n'est pas sans inconvenients : il ne presente pas une endurance suffisante k 
grande vitesse, endurance evaluee par deux performances que sont la vitesse maximale (ou 

10 vitesse limite) atteinte par le pneumatique en roulage sous des conditions normales, et 
Tendurance proprement dite k grande vitesse neanmoins inferieure k la vitesse limite ci-dessus. 
Une armature de sommet par exemple formee de deux nappes de sommet croisdes en polyamide 
aromatique et d'une nappe de cables circonfercntiels en polyamide aliphatique ne permet pas 
d*atteindre une vitesse sup^rieure k 250 km/h, parce que les nappes de sommet croisees 

15 pr^sentent certaines faiblesses k grande vitesse. 

De nombreuses modifications peuvent etre apport^es k I'architecture d'une telle 
armature de sommet, par exemple le retoumement d'au moins une nappe de sommet de travail. 
De meme, le choix des mat^riaux utilises pour la constitution de ladite armature est un facteur 
important en fonction du compromis de proprietes que i'on veut obtenir : un sommet constitue 

20 exclusivement d'elements de renforcement en rayonne ne confere pas au pneumatique les 
rigidit& n^cessaires et en particuiier dans le sens transversal ; un sommet constitue 
exclusivement d'^l^ments en polyamide aromatique entraine une fabrication difficile et 
on^reuse du fait du manque de potentiel de conformation additionnelle ; de meme, une armature 
composee exclusivement d'il^ments de renforcement en polyamide aliphatique exige un trop 

25 grand nombre de nappes de sommet d'ou un poids prohibitif 

Les etudes de la structure des cables de tels mat^riaux (nombre de fils ^l^mentaires, 

nombre de torons, torsions etc ) n'ont pas encore permis d'obtenir des r^sultats 

juges satisfaisants. La demanderesse a entrepris des etudes afm de trouver des solutions au 
probl^me pos6 dans la constitution des bourrelets de pneumatique. 

30 Le brevet GB 1 072 305.de la demanderesse, en vue de minimiser T^cartement de 

c&bles radiaux de I'armature de carcasse les uns des autres et de la mise en tension du melange 
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caoutchouteux entre cables preconise radjonction i la (aux) nappe(s) de fils ou c&bles radiaux 
d'au moins une nappe de cfibles non radiaux dispose entre le bourrelet et la bande de 
roulement, I'angle aigu formi entre un cible incline de ladite nappe et un cable radial de la 
nappe de carcasse pouvant £tre compris entre 30^ et 70^ et la somme des r&istances au 
5 centimetre des nappes de cables inclines £tant au plus £gale k la moitid de la somme des 
resistances au centimetre des cables radiaux. 

Le brevet US 3 480 06S, en vue d'am^liorer la stabilit6 de trajectoire du v6hicule 
' 6quip£ soumis k des sollicitations latirales, tout en conservant un pneumatique confortable» 
enseigne de disposer dans les flancs, entre les tringles et les rdgions des flancs ou la largeur 
10 axiale du pneumatique est maximale, des nappes de fils ou cables ilastiques inclin6s et crois^s, 
entre la partie principale et le retoumement d*armature de carcasse, les dits c&bles inclines 
faisant avec les c§bles radiaux un angle compris entre 45^ et 7S** . 

Dans le cas d'engins de manutention et afin d'^viter les phinom&nes d*instabilit£ 
(roulis, balancement, tangage), le brevet EP 0 301 039 A enseigne de disposer sur toute la 
15 hauteur des flancs axialement de part et d'autre de Tarmature de carcasse une nappe de fils ou 
cfibles orient^s par rapport a la direction circonf(£rentielle avec un angle faible. 

Le brevet US S 41S 216, concernant des pneumatiques de hautes performances pour 
des v6hicules de tourisme, et en vu d'obtenir un all&gement des dits pneumatiques de foible 
rapport de forme, sans nuire i leurs qualites directionnelles, propose de supprimer Tutilisation 

20 des profiles triangulaires habituellement situ& radialement au-dessus des tringles d'ancrage 
d'armature de carcasse et de disposer dans chaque flanc, de part et d'autre de la partie principale 
d'armature de carcasse, une nappe d*elements de renforcement inclines avec un angle compris 
entre IS"* et 75° par rapport k la direction radiate, les dits ^I6ments de renforcement pouvant etre 
en niat^riau usuellement employ^ en pneumatique: polyamide aromatique ou aliphatique, 

25 polyester, m6tal, fibre de verre etc. . . . 

Les documents cites ci-dessus associent une armature de carcasse radiale de tringle k 
tringle k au moins une nappe d'61^ments inclin6s dans la zone du bourrelet. Afin de r^soudre le 
probl^me k la base de I' invention, il est propose d'associer, dans chaque zone de bourrelet, au 
moins deux nappes de renforcement d'£16ments de renforcement inclines par rapport k la 
30 direction circonf<Srentielle k au moins une nappe d'armature de carcasse dont les Elements de 
renforcement sont inclines dans ladite zone de bourrelet et radiaux entre les extr^mit^s 
radialement a I'ext^rieur des deux nappes de renforcement de chaque bourrelet. 
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Aussi, le pneumatique conforme i rinvention, comprenant au moins une armature de 
carcasse formie d'au moins une nappe form6e d'el£ments de renforcement et ancrSe dans 
chaque bounrelet k au moins un element de renforcement circonfiSrentiel (conime une tringle), 
chaque bourrelet 6tant renforc^ par au moins deux nappes de renforcement form^es d'^l^ments 
5 de renforcement inclines par rapport k la direction circonferentielle d'un angle compri$ entre 
ID** et 30"* et croises d'une nappe a la suivante, ces nappes de renforcement ^tant axialement 
adjacentes a Parmature de carcasse, est caract^rise en ce que les ^l^ments de renforcement d'au 
moins une nappe d'armature de carcasse, dans chaque partie axialement adjacente aux deux 
nappes de renforcement de bourrelet, sont inclines par rapport k la direction circonftrentielle 
10 d'un angle compris entre 50*^ et 80'', les memes elements de renforcement etant radiaux dans la 
partie comprise entre les extremites radialement a I'ext^rieur des dites deux nappes de 
renforcement, lesdites extremites ^tant situees radialement k Textirieur des points de flancs 
d^finissant la largeur axiale maximale du pneumatique monte gonfle sur sa jante nominate. 

L'armature de carcasse est formee pref(5rentiellement d'au moins une nappe 
15 comportant des elements de renforcement textiles et avantageusement en polyester. Les 
elements de renforcement constituant les deux nappes de renforcement de bourrelet sont 
pr^f^rentieliement faits du meme materiau que celui employe pour les elements de carcasse. Les 
angles que forment les elements des deux nappes de renforcement de bourrelet, bien que 
pouvant etre 6gaux en valeur absolue, sont preferentiellement inigaux pour permettre une 
20 fabrication plus aisee du pneumatique. 

Par renforts radiaux, il faut entendre ici que chaque renfort fait un angle compris entre 
80"" et 110"^ avec la direction circonferentielle. Par adjacente, on entend qu*au moins une nappe 
de renforcement de bourrelet est en contact avec la nappe de carcasse. 

Avantageusement, la nappe de carcasse est inser^e entre les nappes de renforcement 
25 de bourrelet et dans la partie situ^e entre lesdites nappes de renforcement les renforts de ladite 
nappe de carcasse forme avec la direction circonftrentielle un angle compris entre 50** et 80®. 

Les pneumatiques de tourisme de grande dimension (c'est-i-dire 205/60 R 16 et au- 
deli)' ont g6n6ralement une armature de carcasse compos^e de deux nappes d'61ements de 
renforcement radiaux ; pour de telles dimensions, un pneumatique conforme k I'invention peut 
30 alors Stre pourvu de trois nappes de renforcement de bourrelet, les nappes de carcasse &ani 
ins^r^es en totalite ou en partie axialement entre les nappes de renforcement 
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Les caracteristiques et avantages de ('invention seront mieux compris a Taide de la 
description qui suit» illustr^e par le dessin annexe sur lequel : 

- la figure 1 repr&ente schimatiquement, vu en section miridienne, un pneumatique de 
tourisme conforme k Tinvention, 

- la figure 2 repr^sente schematiquement, vu de profil, le meme pneumatique. 



Le pneumatique P, de dimension 175/70 R 13, comporte une armature de carcasse 
composee, dans le cas ^tudie, d*une> seule nappe de carcasse 1, formee d'^lements de 
renforcement en polyester. Cette nappe de carcasse 1 est, dans chaque bourrelet, ancr^e a une 

10 tringle 2, de constitution usuelle pour la dimension concern^, pour former un retoumement 10. 
EUe est surmont^e radialement a I'ext^rieur d'une armature de sommet 3 de deux nappes de 
travail k bords libres, les dites nappes de travail 31,32 etant formees d'il^ments de renforcement 
en polyamide aromatique, croises d'une nappe 31 a la suivante 32 et inclines par rapport i la 
direction circonferentielle d'un angle sensiblement egal a 25** (il est a noter que les angles des 

15 elements formant les deux nappes de travail 31 et 32 peuvent etre inegaux sans que cela nuise a 
Finvention). Une nappe de frettage 33 d'^l^ments de renforcement en polyamide aliphatique est 
disposee radialement a Texterieur de la nappe 32 de travail, les cables de ladite nappe de 
frettage 33 faisant avec la direction circonftrentielle un angle egal A 0** ± 2,5**. 

Les bourrelets B et les flancs F du pneumatique sont renforc^s par deux nappes 
20 additionnelles 61 et 62 d'^l^ments de renforcement textiles, en polyester c'est-&-dire de meme 
nature que le materiau des ^l^ments de renfort de la nappe de carcasse, -I'une des dites nappes 
additionnelle 61 6tant situee axialement i Pint^rieur de la partie principale de la nappe de 
carcasse 1 (c'est-a-dire la partie non retoumee 10) «t I'autre nappe additionnelle 62 ^tant situ6e 
axialement a Textdrieur. Les cables des nappes additionnelles font avec la direction 
25 circonfiSrentielle des angles respectivement egaux k +1 5** et a -15^, ces angles etant mesures au 
niveau des bords radialement interieurs des nappes 61 et 62, bords localises radialement au 
voisinage de la tringle d'ancrage 2. 

Quant aux extr£mit£s radialement ext^rieures des nappes de renforcement 61 et 62, 
elles sont, vues en coupe, situ^es respectivement k des distances H61 et H62 de la base D des 
30 bourrelets (la base D ^tant une droite parallele k Taxe de rotation passant par le point 
d' intersection entre la g^neratrice du siege de bourrelet et la g^n^ratrice de la parol verticale 
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dudit bourrelet) ^gales respectivement k 82 mm et 76 mm, distances qui sont sup^rieures i la 
distance HS qui separe le point du pneumatique de plus grande largeur axiale de la base D. 

Les renforts de la nappe de carcasse 1 font avec la direction circonfirentielle un angle 
moyen de -65° dans la partie inseree axialement entre les deux nappes de renforcement 61 et 62 
5 , tandis que les mSmes renforts font un angle de 90° dans la la partie restante (c'est-a-dire 
radialement k I'ext^rieur des extr^mites radialement k Text^rieur des nappes de renforcement de 
bourrelet). 

Les variations angulaires des cSbles de la nappe de carcasse 1 ainsi que les variations 
angulaires entre les nappes de renforcement 61 et .62 peuvent «tre obtenues par un proced^ 
10 simple de fabrication de P^bauche cylindrique non vulcanis^e de la nappe de carcasse. Les 
Stapes de ce procede sont les suivantes : 

- pose sur un tambour de confection d'une couche de caoutchouc formant la couche 
interne suivie 6ventuellement par la pose de renforts, profiles necessaircs, 

- pose d'une nappe de renforcement 61 comportant des renforts faisant avec la direction 
15 circonferentielle un angle inferieur a 30°, 

pose d'une nappe de carcasse 1 de c&bies radiaux (angle egal ou proche de 90°), en 
prenant soin d'assurcr un bon contact et une forte adhesion k cru entre la nappe de 
carcasse 1 et la nappe de renforcement 61 (par exemple en appliquant une pressioh 
appropri^e par rouletage), 

20 - pose d'un intercalaire sur la nappe de carcasse 1 suivie de la pose d'une nappe de 
renforcement 62, ledit intercalaire ayant pour effet d'empecher le contact et Tadhdsion 
entre la nappe de carcasse I et la nappe de renforcement 62 qui est pos6e sur ledit 
intercalaire, 

pose d'une tringle 2 et des profiles de caoutchouc n6cessaires dans le pneumatique 
25 vulcanise entre la nappe 62 et le retoumement de la nappe de carcasse 1, 

retoumement de la nappe de carcasse 1 autour de la tringle 2, 

finition de I'dbauche cylindrique de carcasse. 

Cette ^bauche est ensuite, comme connu en soi, conform^e k un diamitre plus grand 
30 que le diamet^e du tambour de pose pour devenir une ebauche torique de carcasse sur laquelle 
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sont d^pos^es des nappes formant le sommet du pneumatique. Au cours de la conformation, 
rinclinaison des renforts de la nappe 61 de renforcement de bourrelet provoque une 
d£radialisation des cSbles de la nappe de carcasse 1 au moins sur la largeur axiale de pose de la 
nappe 61, ce qui conduit a une diminution de Pangle des cSbles de nappe de carcasse, angle qui 
5 varie de 90** k -65°, alors que l*angle des cables de la nappe 61 varie dans un intervalle de +15** 
a +10* et que les cables de la nappe de renforcement 62 axialement extirieure k la nappe de 
carcasse 1 et desolidaris6s de cette demiere suivent une modification voisine en triangulant avec 
le retoumement de nappe de carcasse. Apr^s conformation et finition de pose des Elements 
constitutifs du pneumatique a cm et apr^s avoir enleve i'intercalaire, il est ensuite proc^de k la 
10 vulcanisation habituelle du pneumatique. 

Non seulement, le pneumatique ainsi obtenu est leger du fait de I'emploi de mat^riau 
textile et permet de pallier largement aux insufTisances en vitesse limite et resistance k grande 
Vitesse d*un pneumatique textile avec une nappe de renforcement de bourrelet usuelle, m'ais 
of&e aussi la particularity de conserver une resistance au roulement au plus ^gale a celle dudit 
15 pneumatique sur toute la plage de vitesses utilisees et mgme de reduire la resistance au 
roulement a haute vitesse. 

Ce m£me principe de construction d*une ^bauche de carcasse de pneumatique peut £tre 
ais^ment appliqu6 au cas oii les deux nappes de renforcement additionnelles de bourrelet sont 
adjacentes k la nappe de carcasse et toutes situ6es d'un meme coti par rapport a ladite nappe de 
20 carcasse ; par exemple, en prevoyant la mise en place d'un intercalaire entre les nappes de 
renforcement additionnelles, tout en assurant un bon contact et une bonne adhesion a cru entre 
la nappe de carcasse et la nappe de renforcement la plus proche. 

L'armature de sommet du pneumatique peut gtre metallique et composee en particulier 
de deux nappes de c&bles inextensibles en acier, cfoises d'une nappe k la suivante. L'invention 
25 presente alors I'^norme avantage de pouvoir supprimer la nappe de cSbles circonferentiels en 
polyamide aliphatique sans p^naliser les r&istance et endurance k grande vitesse et en 
permettant aussi de diminuer sensiblement le niveau du bruit extdrieur 6mis par le pneumatique. 

II est precis^ que les renforts des nappes additionnelles de bourrelet peuvent etre de 
nature diff^rentes (par exemple, une nappe est composee de renforts metalliques tandis que 
30 Tautre nappe est en renforts textiles). 
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REVENDICATIONS 



5 1 - Pneumatique comprenant au moins une armature de carcasse formee d'au moins une nappe 
(1) formee d^^Iements de renforcement et ancree dans chaque bourrelet B A au moins un 61^ment 
de renforcement circonferentiel (comme une tringle) (2), chaque bourrelet B etant renforce par 
■ au moins deux nappes de renforcement (61, 62) formees d'^ldments de renforcement inclin& 
par rapport a la direction circonftrentielle d'un angle compris entre 10'' et 30°et croises d'une 

10 nappe a la suivante, ces nappes de renforcement (61, 62) ^tant axialement adjacentes k 
Parmature de carcasse, caracterise en ce que les Elements de renforcement d'au moins une 
nappe d'armature de carcasse (1), dans chaque partie adjacente aux deux nappes de 
renforcement (61, 62) de bourrelet, sont inclines par rapport a la direction circonferentielle d'un 
angle compris entre 50** et 80°, les memes 616ments de renforcement etant radiaux dans la partie 

15 comprise entre les extr^mites radialement sup^rieures des dites deux nappes de renforcement 
(61, 62), lesdites extr6mites 6tmt situ^es radialement k Pexterieur des points de flancs 
d6fmissant la largeur axiale maximale du pneumatique monte gonfle sur sa jante nominale. 

2 - Pneumatique selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que, dans au moins un bourrelet, la 
nappe d'armature de carcasse (1) passe entre les nappes de renforcement additionnelles (61, 62) 

20 de bourrelet. 

3 - Pneumatique selon la revendication 1 ou la revendication 2, caracterisd en ce que les 
616ments de renforcement de la nappe de carcasse I et des nappes de renforcement (61, 62) sont 
en materiau textile. 

4 - Pneumatique selon la revendication 3, caract6ris6 en ce qu'il comprend une armature de 
25 soramet (3) composte de plusieurs nappes de renforcement (31, 32, 33) dont les Aliments de 

renforcement sont des c&bles textiles. 

5 - Pneumatique selon Tune des revendications I a 4, caracterise en ce que les nappes de 
renforcement (61, 62) sont formees d'^liments de renforcement crois& entre eux d'une nappe 
(61) k la suivante (62) en faisant des angles inegaux en vaieurabsolue. 

30 6 - Procide de fabrication d'un pneumatique conforme k la revendication 1 et comprenant les 
Stapes suivantes : 
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- - pose sur un tambour de confection d*une couche de caoutchouc fonnant la couche 
interne suivie 6ventueliement par la pose de renforts« profile ndcessaires, 

- pose d'une nappe de renforcement (61) comportant des renfoits faisant avec la direction 
circonfiSrentielle un angle inftrieur a 30** 

5 - pose d'une nappe de carcasse (1) de cables radiaux (angle 6gal ou proche de 90**), en 
prenant soin d 'assurer un bon contact et une forte adhesion a cru entre la nappe de 
carcasse (1) et la nappe de renforcement (61), 

pose d'un intercalaire sur la nappe de carcasse (1) suivie de la pose d'une nappe de 
renforcement (62) sur ledit intercalaire, Tintercalaire ayant pour effet d'empecher le 
10 contact et Tadhesion entre la nappe de carcasse (I) et la nappe de renforcement (62), 

pose d'une tringle (2) et des profiles de caoutchouc necessaires entre la nappe (62) et le 
retoumement de la nappe de carcasse (1 ), 

retoumement de la nappe de carcasse (1) autour de la tringle (2), 

finition de TSbauche cylindrique de carcasse par conformation, 

15 - enlevement de I'intercalaire et achevement de la confection du pneumatique cru, 

- vulcanisation du pneumatique. 

7 - Proc6d6 de fabrication d'un pneumatique conforme k la revendication 2, caractirise en ce 
que, lors de la confection d*une ^bauche cylindrique d'armature de carcasse sur un tambour, la 
20 nappe de carcasse (1) et une nappe de renforcement (61) radialement adjacente sont fortement 
solidaires l*une de Pautre par adhesion a cru, alors que la nappe de renforcement (62), pos& au- 
dessus de la nappe de carcasse ( 1 ) est d6solidaris^e de la nappe de carcasse ( 1 ). 
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